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Abstract 



In washing machines or dryers, a considerable simplification of the drive system can be obtained if the 
rotatably mounted drum is driven by a drive motor arranged directly on the drum shaft. In the solution for 
direct drive provided here, the drive motor (7, 8) arranged directly on the drum shaft (6) will be designed 
as an asynchronous motor with a cage armature. The stator sheet stack of the drive motor (7, 8) is of 
segmental or circular design and carries a winding (10) which generates a travelling wave or a rotating 
field when the operating current is switched on. In a further emb odime nt, the armature (7) is designed as 



a rotor on the reluctance principle or as a short-circuit disc rotor. 




Data supplied from the esp@cenet database - 12 



Europaisches Paterttamt 

® /)||| European Patent Office @ Veroffentlichungsnummer: 0 350 429 

Office europ6en des brevets A2 




© EUROPAISCHE PATENTANM ELD UN G 



@ Anmeidenummer: 89710053.3 © Int. CI. 6 : D 06 F 37/30 

Anmeldetag: 09.06.89 



@ Prioritat: 09.06.88 DE 3819651 

@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
10.01.90 Patentblatt 90/02 

@ Benanrite Vertragsstaaten : 

AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 



© Anmelder: Miele & Cie. GmbH & Co. 
Carl-Miele-Sirqsse 
D-4830 GUtersloh 1 (DE) 



Ertinder: Avenwedde, Josef 
Kolpingstrasse 22 

D~4837Verl (DE) 

Peters, Hans Eckart 
Kuhlmannsweg 23 
D-4830 GUtersloh 1 (DE) 

Rode, Peter Dr. 
Gladiolonweg 4 

D-5350 Euskirchen-Roitzheim (DE) 



CM 
< 

O 

o 

w 

00 



@ Waschmas chine oder Waschetrockner mit einem die Waschetrommel direkt antreihenden Antriebsmotor. 

(g) Bei Waschmaschinen oder Waschetrocknem kann eine 
erhebiiche Vereinfachung des Antriebssystems erfoigen, wenn 
man die drehbar gelagerte Waschetrommel durch einen direkt 
auf der TrommefweNe angeordneten Antriebsmotor antreibt 

Bei der hier vorliegenden Losung eines Direktantriebs soli 
der direkt auf der Trommeiwelie (6) angeordnete Antriebsmotor 
(7, 8) ais AsynchronmQtor mit einem Kafiglaufer ausgebildet 
sein. Das StanderbJechpaket des Antrjebsmotors (7, 8) ist 
dabei segmentfonnig oder kreisfdrmig ausgebildet und tragt 
eine Wicklung (1Q), die bei Einschattung des Betriebsstromes 
ein Wander- oder ein Drehfeid erzeugt 

Jn einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, den 
Laufer (7) als Rotor nach dem Rejuktanzprinzip oder als 
KurzschiuBschaibenrotor auszubiicjen. 




Fig. 1 
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Beschreibung 
Waschmaschine oder Waschetrockner mit eiriem 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Waschmaschi- 
ne oder einen Waschetrockner mit einer in einem 
Trommelbehalter drehbar gelagerten Waschetrorn- 
mel und mit einem Antriebsmotor, der die Trommel 
ohne Zwischenschaltung eines Riemen- oder Zahn- 
radtriebes direkt antreibt, wobei der Laufer des 
Antriebsmotors mit der Trommelwelle und der 
Stander mit einem feststehenden Teil des Trommel- 
behalters verbunden ist. 

Aus der DE-A-17 60 382 und DE-A-20 25 284 sind 
bereits Antriebssysteme fur eine Trommelwaschma- 
schine bekannt, bei denen ohne Verwendung des 
ubiichen Zwischentriebes die Waschetrommel direkt 
angetrieben wird. Die in den genannten Druckschrif- 
ten beschriebenen Aufbauformen gehen von dem 
Prinzip eines Reaktanzmotors aus, bei dem der aus 
weichmagnetis.che.rn Material bestehende Laufer 
durch eine zyklisch vvechselnde Einschaltung' der 
Standerwicklungstrange seine Drehbewegung er- 
fahrt. Der Nachtell bei einer derartigen Anwendung 
des Reaktanzprinzips besteht darin, daB der Motor 
nur ein sehr schwaches Drehmoment entwickeln 
kann, und daB er wahrend des Betriebes durch die 
abrupte Weiterschaltung der einzelnen Standerwlck- 
lungsstrange erhebliche Gerausche verursacht. 
Weiterhin ist der Motor in seiner Aufbaufdrm 
aufwendig und teuer, so daB aufgrund dieser 
erhebiichen Nachteiie ein derartiges Konzept'in der 
Praxis keine Bedeutung erlangt hat. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrun- 
de, die vorbeschriebenen Nachteiie zu vermeiden 
und eine Waschmaschine oder einen Waschetrock- 
ner mit einem An trie bs system zu offenbaren, bei 
dem die allgemeinen Vorteiie eines Direktantriebs 
fur eine Waschmaschine oder einen Waschetrock- 
ner genutzt werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe wird durch die in 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale erzielt, Zweck- 
maBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden 
Unteranspruchen. 

Durch den erfindungsgemaBen Aufbau des An- 
triebs fur eine Trommelwasch- bzw. Trockenmaschi- 
ne ergibt sich der wesentliche Vorteil, daB die sonst 
ubiichen, die Drehbewegung bertragenden Mittel 
wie Antriebsriemen und Riemenscheibe entfallen 
konnen. Der Motor kann somit direkt auf. dem 
Trommelbehalter angebracht werden. Dadurch er- 
gibt sich fur das meist schwingend aufgehangte 
System auch eine gunstige Gewichtsverteilung. 
Daruber hinaus erhalt man einen kompakten und' 
platzsparenden Aufbau. Die Verwendung einer Fre- 
quenzumrichtersteuerung erlaubt ferner, den Motor 
mit alien erforderlichen Drehzahlen zu betreiben, so 
daB insgesamt ein gunstig abgestimmtes Antriebs- 
konzept geschaffen wird. 

Anhand von in den Zeichnungen rein schematisch ' 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfin- 
dung nachstehend naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 - eine Trommelwaschmaschine in 
axialer Richtung von der Antriebsseite her 



die Waschetrommel direkt antreibenden Antriebsmotor 

. gesehen mit einem segmentformigen Stator 
und einem als. Kafig laufer ausgebildeten Rotor, 
5 Fig. 2 - die Trommelwaschmaschine nach 

Fig. 1 von derSeite in Schnittdarstellung, 

Fig. 3 - in einem Ausschnitt den Antriebsmo- 
torbereich der Trommelwaschmaschine gemaB 
Fig. 1 von der Antriebsseite her gesehen, 
10 Fig. 4 - die Anordnung gemaB Fig. 3 von der 

Seite im Schnitt, 

Fig. 5 - eine weitere Ausfuhrungsform des 
Antriebsmotors von der Antriebsseite der 
Trommelwaschmaschine gesehen, 
15 Fig. 6 - die Anordnung gemaB Fig. 5 von der 

Seite im Schnitt. 
In Fig. 1 und Fig. 2 ist in vereinfachter Weise eine 
Trommelwaschmaschine (1) mit dem uber Federn 
(2) und StoBdampfern (3) schwingfahig aufgehang- 
20 ten Waschaggregat dargestellt, bestehend aus 
Trommel- bzw, Laugenbehalter (4) Und darin dreh- 
bar gelagerter Trommel (5). Die Trommel (5). wird 
uber die im Trommelbehalter (4) fliegend geiagerte 
Trommelwelle (6) von einem elektrischen Antriebs- 
25 motor angetrieben, der von einem direkt auf die 
Trommelwelle (6) aufgesetzteri Laufer (7) (Kafiglau- 
fer) und dem am feststehenden Laugenbehalter (4) 
befestigten segmentformigen Stator oder Stander 
(8) gebildet wird. Der Stator (8) enth&ff ein System. 
30 von Wicklungen (10), in denen beim Einschalten des 
Betriebsstromes ein Dreh- oder Wanderfeld erzeugt 
wird. Die Wicklungen (10) sind durch einen Fre- 
quenzumrichter (18) ansteuerbar, so daB die Wasch- 
maschine mit unterschiedlichen Drehzahlen betreib- 
35 bar ist 

In Fig. 3 und Fig. 4 ist der Aufbau und die 
Anordnung des als Drehstrom-Asynchronmotors 
mit Kafigiaufer im Detail gezeigt. Der Stander (8) des 
Motors" ist dabei segmentartig urn den Laufer (7) 
40 angeordnet. In dem Standerbiechpaket (9) sind 
mehrstrangige Drehstromwicklungen (10) eingelegt. 

Der Laufer (7) des im AusftihrungsbeJspiel darge- 
stellten Motors ist als KurzschluBjaufer mit einer 
Kafigwickiung ausgebiidet. Der Laufer (7) besitzt ein 
45 speichenforrniges Nabenteil (1.1), mit dem er auf die 
Trommelwelle (6) aufsetzbar ist. Mit dem Kafig (12) 
bildet das Nabenteil (11) eine Einheit, die vorzugs- 
weise aus Alurninium-DruckguB hergestellt wird. Die 
Lauferstabe (13) bilden mit den seitlichen Stegen 
50 (14). den Kafig des Kurzschiufriaufers. 

Per so gebildete Laufer (7) des Motors hat einen 
relativ groBen AuBendurchmesser und besitzt nur 
eine geringe axiale Tiefe, so daB hier eine kompakte 
Aufbauweise gewahrleistet ist. 
55 Das Standerbiechpaket (9) des segmentartig oder 
in anderer Ausfuhrung auch kreisformig ausgebilde- 
ten Standers (8) und ebenfalis das Lauferblechpaket 
konnen in fertigungstechnisch vorteilhafter Weise 
aus Bandmaterial hergestellt werden, wobei die 
60 Einzelbleche hochkant in die jeweilige Form des 
• Standers oder des Laufers gebogen werden. Da- 
durch ware eine materialsparende Fertigung trotz 
der fur einen Waschmaschinenantrieb unublichen 
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Dimenslonen m6glich. 

Auch bei einem kreisformig ausgebildeten Stan- 
der (8) ware erne vorteiihafte Motorferttgung im 
Hinbiick auf die Materialausnutzung realisierbar, 
wenn die Rotor- und Statorbleche in herkommlicher s 
Weise aus vollem Material gestanzt werden. Hierbei 
kdnnten aus dem Material der Innenbereiche Stan- 
der- bzw. Statorbleche fur kleinere Motoren wie 
Laugenpumpen- oder Geblasemotoren hergestellt 
werden, 10 

Zur Realisierung der unterschiedlichen Drehzah- 
len fur den Wasch- und SchieuderprozeB wird der 
Drehstromwickiung (10) des Standers (8) van einem 
Frequenzumrichter (18) eine frequenz- und amplitu- 
denvariable Spannung zugefuhrt. In dern wie bei 15. 
einem Linearmotor als Induktor wirkenden Stander 
(8) wird ein rnagnetisches Wanderfeld erzeugt. 
Dieses Wanderfeld induzi ert in den kurzgeschlosse- 
nen Lauferstaben (13) des Kafiglaufers Wechselstro- 
me, die ein Lauferdrehfefd erzeugen. Stander- und 20 
Lauferdrehfeld bewirken zusammen die Drehung 
des Motors. 

Die gieiche Wirkungsweise der beschriebenen 
Antriebsbauformen ergibt sich naturlich auch, wenn 
der Motor als AuBenlaufer-Motor aufgebaut ist. 25 

Eine weitere Aufbauform zeigen noch die Fig. 5 
und 6, bei dem eine eisenlose Version des Laufers 
(7) angestrebt wird. Hierbei wirkt das Magnetfeld 
des segmentformigen Standerpaketes in axialer 
Richtung auf den Laufer (7). Das Lauferblechpaket 30 
(17) wird in diesem Fall durch einen feststehenden 
magnetischen RuckschluB (15) ersetzt Die Kurz- 
schluBstruktur des Laufers wird hier durch einen 
einfachen Aluminiumring (16) gebiidet, in dem die 
vom Standerfeld induzierten Wirbelstrome flieBen, 35 
die dann mit dem primaren Magnetfeld ein Drehmo- 
ment bllden. 



Patentanspruche 40 

1. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einer in einem Trornmelbehalter drehbar gela- 
gerten Waschetromme! und mit einem An- 
triebsmotor, der die Trommel ohne Zwischen- 45 
schaltung eines Riemen- oder Zahnradtrieb.es 
direkt antreibt, wobei der Laufer des Antriebs- 
motors mit der Trommelwelle und der Stander 

mit einem feststehenden Teil des Trommelbe- 
halters verbunden ist, 50 
dadurch gekennzeichnet, 
daB. der Antriebsmotor (7,8) als Asynchronmo- 
tor mit einem Kafiglaufer ausgebildet ist. 

2. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach Anspruch 1 , 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Standerbiechpaket (9) des Antriebs- 
motors (7,8). segmentformig oder kreisformig 
ausgebildet ist und eine Wicklung (10) auf- 
nimmt, die bei Einschaitung des Betriebsstrom- 60 
es ein Wander- oder ein Drehfeld erzeugt. 

3. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das segmentformige Standerbiechpaket (9) 65 



mit etwa dem Trommelbehalter-Durchmesser 
und das kreisformige Standerbiechpaket (9) mit 
etwa dem halben TrommeJbehaJter-Durchmes- 
serdimensioniert ist. 

4. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Befestigung des Laufers. (7) auf der 
Trommelwelle (6) uber ein mit dem Kafiglaufer 
abgespritztes Nabenteil (11) oder mittels eines 
nachtraglich montierbaren Zusatzteils erfolgt. 

5. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Lauferblechpaket direkt mit der Trom- 
melwelle (6) verbindbar ist. 

6. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach dem Qberbeg.riff 
des Anspruchs 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Standerbiechpaket (9) segmentformig 
oder kreisformig ausgebildet ist und eine 
Wicklung (10) aufnimmt, die bei Einschaitung 
des Betriebsstromes ein Wander-oder ein 
Drehfeld erzeugt und daB der Laufer (7) als 
Rotor nach dem Reiuktanzprinzip oder als 
KurzschluBscheibenrotor aufgebaut ist. 

7. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem d.er Anspru- 
che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da8 der Laufer (7) als Innen- oder AuBenlaufer 

ausgebildet ist 

8. Waschmaschine oder Waschetrocknet mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Laufer- und/oder Standerhlechpakete 
(17,9) von hochkant in die jeweilige Form 
gebogenen Blechstreifen gebiidet werden. 

9. Waschmaschine oder Waschtroekner mit 
einem Antriebsmotor nach einem. der Anspru- 
che 1 bis 8., 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bieche der Stander- utnd Laufe,rb(ec.hp,a~ 
kete (9, 17) in herkemmlicher Wetse ajs Einzel- 
bieche ausgestanzt werden, wo.hei das. Material 
aus dem Innenkreis zur Hersteilung; yqn Dlech- 
paketen fur kleinere fylotoren, wie Umwalzpum- 
pen oder Geblasemotoren die.nt. 
10. Waschmaschine oder Waschetrockner mit 
einem Antriebsmotor nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Drehzahlverstellung durch eine Fre- • 

quenzumrichtersteuerung. (18.) erfolgt. 
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© Bei Waschmaschinen Oder Waschetrocknern 
kann eine erhebliche Veremfachung des Antriebssy- 
stems . erfolgen, wenn man die drehbar gelagerte 
Waschetrommel durch einen direkt auf der Trom- 
melwelle angeordneten Antriebsmotor antreibt. 

Bei der hier vorliegenden Losung eines Direkt- 
antriebs soli der direkt auf der TrommelweNe (6) 
angeordnete Antriebsmotor (7, 8) als Asynchronmo- 
tor mit einem Kafigiaufer ausgebildet sein. Das Stan- 
derblechpaket des Antriobsmotors (7, 8) ist dabei 
segmentformig odor kreisformig ausgebildet und 
tragt eine Wicklung (10), die boi Einschaltung des 
Betriebsstromes ein Wander- oder ein Drehfeld er- 
zeugt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, den Laufer (7) als Rotor nach dem Reiuktanz^ 
prinzip oder als Kurzschlutfscheibenrotor auszubii- 
den. 




Fig. 1 
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